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Yillar énce ivedik Hurdaligrndan bir ASELSAN 4822 VHF telsiz satin almigtim. Uzerinde
Intel 80C31 islemcisi olan ve programi EPROM (zerinden okuyan bir telsizdi. EPROM’una
amator frekanslari programlayip bir middet kullandiktan sonra kaldirdim. Aklimda hep
mevcut yazilimin bir sekilde degistirmek vardi. EPROM’'daki kodu decompile ederek ASM
kodlarini okuyup ne yaptigini anlamaya c¢alistim ama sonra vazgectim.

Bu yazida bu telsizi yeniden hayata dondurmemin hikayesi ile birlikte ASELSAN 4800 serisi
telsizin anlatabilecegim tim teknik altyapisini anlatmaya c¢alisacagim. Bu teknik altyapiyi
anlatirken, bir yandan da telsize nasil bir modifikasyon yapabileceginizi de anlatacagim.
Yazinin sonuna geldiginizde;

e Frekans girisi tus takimindan yapilan,

¢ (99) hafiza kanalini 6n panelinden girebildigimiz/secebildigimiz,

e Tone, Squelch gibi ayarlari yapabildigimiz,

¢ Anten analizoru olarak kullanabildigimiz,

o Neredeyse glincel telsizlerden fazlasi olan, eksigi olmayan bir telsiz sahibi olmus
olacaksiniz.

Bu yazinin ilgilenen arkadaslarimiza yol gdsterici ve ilham verici olmasini diliyor, bu
calismayi ve benzerlerini benim biraktigim yerden alip daha ileriye gottrmelerini diliyorum.

Taa ki gegen yil telsizi masanin altindan ¢ikarip, ne yapabilirim sorusuna tekrar takilana
kadar. Once sifirdan EPROM’a telsizi galistiracak programi yazmaya calistim. Ekranina bir
harf yazana kadar yaklasik 1 (bir) ay ugrastim. Cunku sire¢ ¢ok uzundu; énce EPROM'u
siliciye koyup (15-20) dakikada siliyordum, sonra yazdidim programi EPROMa yazip
takiyordum ve genelde hep bir hata oluyordu. Basa donlyordum. 27Cxxx serisi EPROM ile
bu isin ilerlemeyecegini anlayip, FLASH 28xxx serisi FLASH’lara gecmeye karar verip
Cin’den (20) tane Flash siparisi verdim, sans bu ya flashlar bir kere programlanabilir olan
(One Time Programmable-OTP) ¢ikti. Umidim kirilmisti, vazgegmek tzereydim.

INTEL 80C31/32 islemcisini programlama yerine (aslinda biraz nostalji ve eski gunleri
hatirlamak igin bunu ¢ok arzu ediyordum ama basladigim is de yarim kalmamaliydi),
islemciyi icinde FLASH olan ve hizli programlanabilen bir islemci ile degistirmeye karar
verdim. Once PIC iglemci kullanmayi diisiindim, ama piyasada son dénemlerde oldukga
taraftari olan ve uygun fiyata bulunacak “ATMEL/Arduino” iglemcilerinden birini kullanmaya
karar verdim.

Bu yazida telsizin teknik detaylarina isimize yetecek kadar ve Ust duzeyli olarak
deginecedim. Cok daha detayl bilgileri 6zenle hazirlanmis “ASELSAN MV4822/4826 Bakim
Onarim Kitabi’nda bulabilirsiniz.

Once ekrana bir seyler yazdirma hedefi ile bagladim. Ekran ve tus takiminin oldugu “KAFA”
diyebilecegimiz bdlim aslinda ayrik ve tek basina c¢alisabilen bir bélim. Besleme voltajlarini
verdikten sonra iglemci ile konustugu (2) tel 12C hatti Uzerinden tus takimi entegresi ile ve
LCD entegresi ile haberlesebiliyorsunuz. Genel olarak “KAFA’nin semasi asagidaki gibidir.
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Resim-1. Genel sema.

ilk denemem, Arduino’da birkag satir kod yazip ekrana yazi géndermeye galismak oldu. Yazi
direk yazilamiyordu ¢inki ASELSAN’'In LCD’si kendi 6zel baglantisina sahipti ve hangi ug
nereye gidiyor kismini ¢dzmek oldukga vakit aldi. Ama sonunda ekrana istedigimi yazdirabilir
ve tus takimindan girilenleri okuyabilir duruma gelmistim. PCF serisi 12C’den Input/Output’a
ceviren entegreler ASELSAN 4800 serisinde bu tur islerin kalbini olusturuyor.
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Resim-2. Ekran yapisinin karakteristik genel gérinimu

Yukarida goérinen display’in toplamda (144) pargasi olup, bunlarin hepsi 12C Gzerinden
kontrol edilen PCF8576 lzerinden kontrol edilmektedir.

Yukaridaki display’i kontrole edecek basit bir Arduino kodu asagidaki gibi olacaktir. (Not: 12C
yapisi cihazin en kompleks bolimi olup bunun bile birka¢ satir Arduino kodu ile
yapilabilecedini géstermek amaci ile bu bolim igin kod érnegdi verilmigtir, tiim yapinin kodlari
ileride paylagilacaktir.)

#include

#define NEXTCMD 128

#define MODESET 64

#define MODE NORMAL 0

#define MODE POWERSAVING 16

#define DISPLAY DISABLED 0

#define DISPLAY ENABLED 8

#define BIAS THIRD O

#define BIAS HALF 4

#define DRIVE STATIC 1

#define DRIVE 2 2

#define DRIVE 3 3

#define DRIVE 4 0

byte set modeset = MODESET | MODE POWERSAVING | DISPLAY ENABLED |
BIAS THIRD | DRIVE 4; // default init mode



setup () {

Wire.beginTransmission (0x038); //I2C Adresimiz 0x38
Wire.beginTransmission (PCF8576 LCD) ;
Wire.write (NEXTCMD | set modeset);

Wire.write (NEXTCMD | set deviceselect);
Wire.write (NEXTCMD | set blink);

Wire.write (LASTCMD | set datapointer);

for (int 1=0;1<20;1i++) Wire.write(B11111111);
Wire.endTransmission () ;

}

loop () {

}

LCDye birseyler  yazdirdiktan sonra cok benzer  bir  sekilde “0x20”
adresindeki PCF8574 keyboard entegresinden veri okunabilir, ya da “Ox21” adresinde yer
alan PCF8574 keyboard ledleri yakilabilir. Bundan sonra yapilabilecek en kolay sey ayni hat
uzerine bagl olan EEPROM ile denemeler yapilabilir. Sisteme mudahalemizi genel olarak
asagidaki gibi gosterebiliriz;

g\““
L U o e "
. gl ~ K4 ng”
=l s < vy
T3y & =
Hea e : % i ,\gé'] g‘-—*.a-r_g &
.," =R = _ﬁ \
e =3 F. 3 o 1
‘%5 = : e =
(S | P =
i EEf L s
ool J SR Sy
F = =17 =" ']' 3
¥ 2T N : ol -
L re—— oL M\
pue b= L Thoch ol | ke
e ,b--\ ) E
3;1__ ; i“ I I’ B
A ERREIL a2t s e 5
-_.‘ tr o $ 1 !

.
s
-

iﬁ - L-m-nw SRR 0N ) GOVML R e s

Resim-3. Devre semasi lizerinde yapilan galismalar.

Yaptiklarimizi 6zetleyecek olursak;

INTEL80C32 islemcisini soklyoruz, 27C256 EPROM unu sdkuyoruz,

8051 Port gogullayiciyr sdkuyoruz,

Bu sokulen entegreler ile kontrol edilecek isleri artik Arduino Nano ile yénetecegiz, bu
nedenle baglantilari Nano’ya bagliyoruz,

PLL kontroll igin SPI haberlesmesi yapacagiz (sag alt bolim),

Alici aktif oldugunda hoparléri agmak icin 10 baglantisi,

Watchdog ile ¢calisma surekliligimizi saglamak,

Antene giden ve ddnen sinyali “directional coupler” Gzerinden okumak,
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Alma ve géndermeyi algilayarak PLL/VCO frekanslarini ayarlamak,
CTCSS icin mikrofona ton uygulamak,
Cikis guclnl segcmek, vb.

Yukaridaki islemleri icin ASELSAN’In i¢ blok semasi asagidaki gibidir;

s S b i o i
' s

il lf-’ﬂ? J"%ﬁé

T‘D{[}P &

, - :

Resim-4. ASELSAN 4822 i¢ blok semasi.

Cihazin calistirimasi ve teknik detaylari ¢cok ¢ok uzun bir hikaye, ancak son geldigimiz
noktada tim giincel cihaz 6zelliklerine sahip ve (500-600) dolarlk cihazlarla yarisabilecek bir
cihazimiz oldu. Ustelik bozmaktan hi¢ korkmayacagimiz, (5-10) liraya tim yedek
malzemelerini saglayabilecegimiz bir cihazimiz olacak. Ben hayal edebildigim kadar 6zellik
icin kod yazmaya c¢alistim, devaminda pek ¢ok arkadasimin bu ¢alismay1 devam ettirecegine
eminim.

Cokca teknik detay ile ilgilenmek istemeyen arkadaglarimizin da kendi cihazlarina bu
modifikasyonu kolayca yapabilmelerini saglamak amaci ile; oncelikle ARD/Platform’da yer
alan arkadaglarimiz (basta Cem KARAGOZ, TA2GY) olmak lizere bir galisma grubu
olusturup calismaya basladik. Daha sonra bu grubumuzu TAMSATtaki arkadaslarla
geniglettik. Sonugta ortaya birkag kablo ve soket ile uygulanabilir bir kart olustu, Ustelik
oldukca uygun bir maliyetle.

Modifikasyon Nasil Uygulanacak?

Bundan sonraki boélimde modifikasyonu uygulamak icin yapacaginiz iglemleri yazmaya ve
resimlerle desteklemeye, bilahare yaziya paralel olarak bir de video serisi ¢ekip paylasmaya
calisacagim. Lutfen sirasi ile asagidaki adimlari uygulayiniz;



1. Adim: Oncelikle hurdadan aldiginiz cihaziniza elektrik vererek temel fonksiyonlarinin
calisip ¢alismadigini kontrol ediniz. Modifikasyon sonrasinda ¢alismama problemlerini takip
etmeniz daha kolaylasacaktir. Cihazin;

¢ LCD
e Alma
e GOnderme
e Tus takimi

gibi fonksiyonlarinin tam ve eksiksiz ¢aligirligindan orijinal hali ile emin olunuz.

N ASELSAN

Resim-5. Telsizin 6n yuzi.

2. Adim: KAFA bolumunu sag ve sol yanda bulunan vidalari sdkerek ¢ikariniz,

Resim-6. On panel vidalarinin sékilmesi.



Resim-7. On panelin ana gévdeden ayriimasi.

3. Adim: Ana sasenin dis kismini dne dogru ¢ekerek cikartiniz.

Resim-8. Koruyucunun ana govdeden ¢ikariimasi.

4. Adim: En sagda yer alan 27C256 EPROM'’u soketinden cikartiniz,

Resim-9. 27C256 EPROM’unun yerinden ¢ikariimasi.



5. Adim: Cikis kati ile baglantiy1 saglayan “J5" soketini ve “TE1"“soketini yerinden cikartiniz.

Resim-10. J5 ve TE1 soketi.

6. Adim: $ekllde gosterllen (8) adet V|day| sokerek kart glkartllablllr duruma getiriniz,
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Resim-11. Ana karti tutucu vidalarin soktlmesi.



Resim-12. Vidalarin sokilmdas hali.

7. Adim: Karti nazik¢e yerinden cikartiniz. Karti ¢ikartirken altindaki soketlerle bir alt karta
gegisi oldugunu g6z éntinde bulundurarak dikkatli olunuz.
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Resim-13. Soket yerleri resimde kirmizi renk ile gosterilmistir.

8. Adim: Entegreleri havya ile sokmek oldukca ama olduk¢a zor oldugu igcin entegre
ayaklarini keserek 1si ylzeyini azaltma yontemi tercih edilmelidir. Bu amagla “TD11” ve
“TS12” entegreleri (en blyuk iki entegre, 8155 ve 80C31) sékme iglemi igin;

o Keski kullanarak bacaklari gévdeye en yakin noktadan kesilebilir.

o Maket bicagi ile ayaklari kesilebilir.

o Dremel kullanarak bacaklar kesilebilir.

e Ya da uygun goreceginiz bir ydntem ile bacaklar ayrilabilir.

e Her U¢ yontem de denenmis ve basari elde edilmigtir. Entegreler tekrar
kullanilamayacag! ve ¢ope gideceqgi icin rahatca sokme yapilabilir.
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Resim-14. Entegre bacaklarinin maket bigcagdi ile kesilmesi.

Resim-15. Entegre bacaklarinin keski ile kesilmesi.
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Resim-18. Entegre bacaklarinin kesim sonrasi gérunimd.
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9. Adim: Acikta kalan entegre bacaklarini havya ve cimbiz yardimi ile sékip ¢ikartiniz.
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Resim-20. Entegre bacaklarinin temizlenmesi.

10. Adim: Entegre bacaklari yerine header lehimleyeceg@imiz i¢in lehim pompasi yardimi ile
entegre bacaklari deliklerinin igini temizleyiniz. Bu islemi tim bacaklara uygulamak yerine
sadece header takacagimiz “TD11" sol bacak sirasinin tamami, sag bacak sirasinda (4)
bacak icin ve “TD12”nin sadece sol bacaklarina uygulamaniz yeterli olacaktir.
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Resim-22.Temizlenmis hali.

11. Adim: “TD12” entegresinin sagd yaninda bulunan mevcut header yuksekliklerinin
problem yaratmamasi igin kart yizeyinden yuksekliklerinin (2) cm’yi gecmeyecek sekilde
kesilmesini 6neririm.
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Resim-24. Header yerlesimi.

12. Adim: Hazirlanan entegre bacagi deliklerine elimizdeki (2) adet (20)'li ve (1) adet (4)lu
header’i lehimleyelim. Headerlari kolayca takabilmeniz icin entegre bacagi bosluklarinin
dizgln olmasinin énem arz ettigini goreceksiniz. (Not: 17°nci adim icindeki parantez i¢i notu
okuyunuz.)

Resim-25. Header yerlesimi.
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Resim-26.Header yerlesimi.

13. Adim: TAMSAT 4822 kartini yerine oturtarak her seyin dizgun oldugunu kabaca kontrol
ediniz ve karti ¢ikartiniz.

Resim-27. TAMSAT 4822 headerler Gizerine takiimis halde.

14. Adim: Soktigumiz ana karti tekrar telsiz igine geri yerlestiriniz, yerlestirme sirasinda alt
kartlara gecis igin kullanilan headerlarin egilmemesine ve pinin dogru delige girmesine dikkat
ediniz.

Resim-28. Soketlerin yerlerine dikkat etmek gereklidir.
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15. Adim: J5 ve TE1 soketlerini yerine takiniz.

Resim-29. Soketlerin geri takilmasi.

16. Adim: (8) Adet viday! yerlerine geri vidalayiniz, iyi ustalarin vida arttirmasi gerektigini
unutmaylnlz (bende genelde eksik glklyor)
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Resim-30. Ana karti tutucu vidalarinin takilmasi.

17. Adim: TD12 ile TD7 entegreleri arasindaki bolgede yer alan 74HC27 TD14 entegresini
tespit ediniz. Bu entegrenin (3) ve (12) numarali bacaklarini bir parca kablo yardimi ile kisa
devre ediniz. (Bu islemi neden karti zaten sékmiisken alt ylizeyde yapmadik sorusuna
verecek mantikli bir cevabim yok, ¢linkii her seferinde unutuyorum, liitfen siz kartin altini
actiginiz (12)'nci adim éncesi adimlarin biri sirasinda entegremizin (3) ve (12)’nci bacaklarini
kartin altindan kisa devre edilir.)
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Resim-31. Entegre bacaklarinin kisa bir kablo yardimi ile kisa devre edilmesi.

18. Adim: Simdi ise kart Uzerinden (5) ayri noktadan kartimiza kablo baglamamiz gerekiyor,
bu baglantilari detayli géorinimU asagidaki gibidir. Bu baglantilardan PTT ve RST (Reset)
disindakileri opsiyoneldir ve bazi fonksiyonlari istemiyorsaniz baglamayabilirsiniz;

e TON modunu kullanmak istemiyorsaniz TON baglantisini baglamayiniz.

e Anten analizéra ve SWR Metre ozelligini kullanmak istemiyor
iseniz FWD ve RFL baglantilarini baglamayiniz.
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Resim-32. Baglanti noktalari gérinima.

19. Adim: Ana kartin sol Ust kdsesinde yer alan ve antenin giden donen sinyallerini
guclendiren LM358 TD3 entegresinin (3)’Uncu bacagina RFL kablomuzu, (6)’'nci bacagina
da FWD kablomuzu lehimleyelim.
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Resim-33. RFL ve FWD kablosunun lehimlenmesi.

20. Adim: PTT kablomuzu ana kartin orta béliminde bulunan “J2” header sirasinin (3)
numarall bacagina lehimleyelim.

Resim-34. PTT kablosunun lehimlenmesi.
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21. Adim: Sekilde de gorinen “R80“direncinin bacagina da TON kablomuzu lehimleyelim.
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Resim-35. TON kablosunun lehimlenmesi.

22. Adim: Son olarak RST kablomuzu da kartimizin hemen alt bolimine denk gelen ve
daha 6nce (3) ile (12) nolu bacaklarini kisa devre ettigimiz LM358 TD3 entegresinin (8)
numarall bacagina lehimleyerek lehimleme islemlerimizi tamamlayabiliriz.

Resim-36. Lehimleme isleminin tamamlanmasi.
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23. Adim: TAMSAT kartlari birbirinden fiziksel boyutlar olarak farkhlik go&sterebilen
ASELSAN MV48XX serisi cihazlarinin hepsine uygulanabilmesi icin kart kenarinda (1) mm’lik
bir fazlalik birakilmigtir. Kartinizi yerine yerlestirdiginizde kenarda kalan yarim ya da bir
milimetrelik fazlalidi; zimparalayarak ya da metal sa¢g makasi ile kesebilirsiniz. Bu iglem
sonunda kartiniz cihaz igine uygun sekilde yerlesecektir.
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Resim-38. Kesim ve temizleme.
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24. Adim: Kart tzerindeki TON ayar potunun orta konumda olduguna emin olunuz.

Resim-39. TON ayar portunun gorinimu.

25. Adim: Testlerimizi yapabilmek igin cihazin “KAFA” bélimand takip vidalayiniz.

Resim-40. On panel vidalarinin takilmasi.

26. Adim: Artik cihazimiza elektrik guclni verip acabiliriz. Ekranda acilis mesajlarini
gordukten sonra asagidakileri deneyerek cihazinizin hazir oldugundan emin olabilirsiniz;
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e Tus takimindan frekans girmeyi deneyin.

e Hoparlér isaretine basarak SQUELCH kapama ag¢ma vyapin. (Cihaz arkasinda
hoparlor takarsaniz higirti sesi duyuyor olmalisiniz.)

¢ Baska bir telsizden sinyal génderip bu cihazla almayi deneyin.

e Bu cihazdan gdénderme yapip (anten veya Dummy Load baglamayi, mikrofon
baglamayi unutmayiniz) bagka bir telsizden dinleyiniz,

o SHIFT ayari yaparak role frekanslarinda roleleri kullanabildiginizi kontrol ediniz.

ASELSAN MV 4822

Resim-40. Ekranda ¢agri isareti.

Resim-41. Ekranda frekans bilgisi.

Cihaziniz kullanima hazirdir. Artik kapaklarini ve vidalarini olmasi gereken durumuna
getirebilirsiniz. Gule gule kullanin.

UYARI : Bu dokimanda anlatilan modifikasyonlar sebebi ile cihazinizda olusabilecek
sorunlar igin herhangi bir sorumluluk kabul edilmez. Lutfen kendi inisiyatif kapsaminda
deneyiniz.
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HATA AYIKLAMA

Ekrana hi¢ goruntu gelmiyor!
Cihaza enerji dogru sekilde verdiginize emin olunuz.
KAFA’'nin yerine oturduguna emin olunuz.

Kart yerlesiminin ve header lehimlerinin dogru oldugunu kontrol ediniz.
Arduino Nano uzerindeki 1s1§1 kontrol ediniz.

Tus takimindan giris yapamiyorum!

KAFA’nin yerine oturduguna emin olunuz.

SQUELCH’i agtigimda giiriiltii duyamiyorum!

Hoparlor baglantisini kontrol ediniz.

PLL’in kilitlemis oldugunu J2'nin (3) nolu bacagindan denetleyiniz (<3V)

Baska telsizin gondermesini duyamiyorum.

Alma konumunda iken PLL’in kilitlemis oldugunu J2’nin (3) nolu bacagindan denetleyiniz
(<3V)

Baska telsiz beni duyamiyor!

Gonderme konumunda iken PLL’in kilitlemis oldugunu J2’'nin (3) nolu bacagindan
denetleyiniz (<3V)
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