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1 KAPSAM/ SCOPE
1.1  Tanim/ Identification

Uydu sistemlerinin kalp atisgi olarak da adlandirlabilecek “BEACON?” sinyallerinin amaci, uydunun
saglk durumu hakkindaki bilgiyi en kolay yolla takip eden izleme istasyonlarina ulastirmaktir.
Beacon sinyalleri en basit alici/algilayici sistemlerle bile algilanabilecek sekilde ve uydunun diger
tOm birimlerinden bagimsiz olarak tasarlanirlar. TAMSAT tarafindan hazirlanan ve kiip uydularda
kullaniimasi hedeflenen beacon arayizleri konusundaki bilgiler bu dokiiman kapsaminda
konfiglirasyon altina alinacaktir.

1.2 Referans Dokimanlar / Referenced Documents
Yoktur.

1.3 Kisaltmalar / Acronyms

ADC Analog Digital Converter

AFSK Amplitude Frequency Shift Keying
CLK Clock

CW Continious Wave

FM Frequency Modulation

FSK Frequency Shift Keying

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read Only Memory
GPIO General Purpose Input Output

12C Inter IC bus

Khz Kilohertz

MCU Micro Controller Unit

RF Radio Frequency

SHTDWN | Shutdown

2 Sisteme Genel Bakis / System Overview
TAMSAT BEACON sisteminin temel ézellikleri asagidaki gibidir;
e Elekirik besleme sisteminde olusabilecek arizalardan/sorunlardan etkilenmemek igin direkt
olarak batarya geriliminden beslenir ve beacon izerinde bulunan regilatérler yardimi ile
regulasyon yaparak gerekli alt gerilimleri olugturur,

e OBC ve diger sistemlerde olusabilecek arizalardan/sorunlardan etkilenmemek icin beacon
Uzerinde bulundurdugu mikrokontrolct tarafindan kontrol edilir,

e Uydunun cagri isareti beacon tzerindeki EEPROM'da saklanir,
e Batarya durum &lgim beacon tizerinde bulunan ADC ile okunur,

e RF tasiyici sinyali olusturulmasi, modile islemi ve bilgi kodlama isleri beacon lGzerindeki
bilesenler tarafindan yerine getirilir,
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e Beacon varsayllan olarak slrekli calisir durumda olup, susturma komutu bir GPIO araciligi
ile disardan alinir,

e Beacon sistemi 12C arayiiziinden komut kabul eder,

e Beacon’in calisma/susma sireleri hem firlatma dncesinde hem de yériinge esnasinda
ayarlanabilirdir,

e RF ¢ikis giici 0dBm ile 29dBm arasinda ayarlanabilir 6zelliktedir,

Beacon sisteminin genel yapisi asagidaki blok yapisinda gésterildigi gibidir;

SHTDWN
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Sekil-1 Beacon Genel Blok Yapisi

3 Genel Yiarime Kavrami / Concept of Execution

Uydu eneriji sisteme devreye girdikten sonra (batarya hatti enerjilendikten sonra) beacon
calismaya baglar. OBC tarafindan beacon’in ¢calismasi istenilmedigi durumlarda (enterferans,
enerji tasarrufu, vb.) SHTDWN ucuna LOGIC HIGH (3-5V) uygulanmasi yeterli olacaktir.

Batarya gerilimi 6ncelikle 5 volta daha sonra beacon bilesenlerinin ihtiyac duydugu 3.3 volta regiile
edilir. BU regule isleminin beacon igerisinde yapilmasinin amaci, beacon’in diger uydu
bilesenlerine bagimhhgini ortadan kaldirmaktir.

Eger 12C iletisim hatti Gzerinden gelen bir komut yok ise, beacon daha énce en son kaydedilmis
olan verileri génderir ve bu islem igin firlatma éncesi programlanmis olan ¢agri isaretini kullanir. Bu
nedenle ¢agri isaretinin firlatma dncesinde programlanmis olmasi (¢agri isaretini ugus sirasinda
dahi degistirebilecek bir 12C komutu oldugu halde kullaniimasi énerilmez) énemlidir.

En son programlanmis olan mesaj ve mesaj sonuna eklenen batarya durum sinyali mesaj olarak
gO6nderilir. Batarya durum sinyali bataryadan yapilan ADC &lcimd ile elde edilen degerdir. Bu
deger ucus 6ncesinde programlanabilir olup varsayilan degerleri asagidaki gibidir ;
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H: HIGH
8V
M : MEDIUM
6V
L:LOW

Sekil-2 Batarya Seviyesi Degerleri

Beacon mesajl secimli olarak (en az biri, en ¢ok hepsi) asagidaki modulasyon tiplerinde ve
hizlarinda yayinlanir;

e CW Morse (Sadece Taslyici)

e FM Morse (1Khz ses)

e AFSK 1200 (AX25 paketi)

e FSK 9600 (AX25 paketi)
Mesaj paketinin igerigi asagidaki gibidir :
Morse : CQ DE [Cagri Isareti] — [Mesaj Paketi (max 30 karakter)] - [Batarya Durumu H/M/L]
AX25 (Ul) : Src [Cagri isareti], Dst [CQ], Data [Mesaj Paketi (max 30 karakter)]

4 Sistem Arayizleri / System Interfaces

Sistemin fiziksel, mesaniksel ve yazilimsal araytizleri bu bélimde anlatilacaktir.

4.1 Fiziksel ve Mekanik Arayizler / Physical and Mechanical Interfaces

Beacon karti en genis araligi 27mm X 35mm boyutlarinda bir yapidadir ve asagidaki sekilde
gbsterildigi gibidir;
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Sekil-3 Beacon Kart Boyutlari

Beacon karti boyut oalrak OBC (izerine ya da baska bir taslyici kart Gzerine oturulacak sekilde
tasarlanmigtir. Kartin dis araylzleri 2,54mm aralkli 5 (bes) adet pin baglantisi ile saglanmaktadir.
Taslyici kart Uzerine yerlestirilecek karsi konnektdrln tipine uygun olarak bu pinlere disi ya da
erkek header lehimlenmesi yeterli olacaktir. Anten ¢ikis konnekicrii ise MMCX'dir ve 50 ohm
empedansa sahiptir.

Pin ¢ikislarinin islevleri agsagidaki tabloda verildigi gibidir;

Pin islevi

No

1 GND

2 12C_DATA
3 12C_CLK
4 Batarya +
5 SHTDWN

Tablo-1 Beacon Dis Baglanti Arayiz{
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4.2
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iletisim 6zellikleri belirtilmistir;

iletisim Araytizleri / Communication Interfaces

Bus Tipi 12C

Bus Hiz1 100Khz (400Khz opsiyonel)
Master/Slave Slave

Adresi 0x26h

Tablo-2 Beacon lletigim Arayiizii Ozellikleri

iletisim aray(iziine ait komut listesi asagidaki gibidir;

Komut | Yiik (byte) | Okuma Yazma Komut Adi Aciklama

0x10h 10 Y Set_Callsign() Cagr isareti yaz

0x12h 10 (0) Read_Callsign() Cagri igareti oku

0x20h 1 Y Set_Power() Gii¢ yaz (0-29dBm)

0x22h 1 (0) Read_Power() Gii¢ oku (0-29dBm)

0x30h 30 Y Set_Message() Mesaj yaz

0x32h 30 O Read_Message() Mesaj oku

0x40h 1 Y Set_CW_ON() CW aktiflik durumu yaz
0x42h 1 O Read_CW_ON() CW aktiflik durumu oku
0x50h 1 Y Set_FM_ON() FM aktiflik durumu yaz
0x51h 1 (0] Read_FM_ON() FM aktiflik durumu oku
0x52h 1 Y Set_ AFSK_ON() AFSK aktiflik durumu yaz
0x53h 1 (0] Read_AFSK_ON() AFSK aktiflik durumu oku
0x54h 1 Y Set_FSK_ON() FSK aktiflik durumu yaz
0x55h 1 (0] Read_FSK_ON() FSK aktiflik durumu oku
0x60h 1 Y Set_Silence_Dur() Bekleme siiresi yaz (0-255sn)
0x62h 1 (0] Read_Silence_Dur() | Bekleme siiresi oku (0-255sn)
0x70h 1 Y Set_Morse_Speed() Morse hiz1 yaz (3-15wpm)
0x72h 1 (0] Read_Morse_Speed() | Morse hiz1 oku (3-15wpm)
0x90 0 Y Write_EE() Verileri kalic1 hafizaya yazar

Tablo-2 Beacon lletigim Arayiizii Ozellikleri

5 Calisma Ortami / Handling
TAMSAT BEACON, ISO class 8 veya daha (st sinifta bir temiz oda ortaminda bulundurulmalidir.

Cihaz Gzerinde calisirken gerekli tim ESD koruma proseddrleri (antistatik eldiven, ESD bileklik,
vb.) uygulanmalidir. Cihaz Gzerindeki komponentlerin ESD duyarliligi 1kV’tur.

6 NOTLAR/NOTES

Yoktur.

7 EKLER/ APPENDICES

Yoktur.
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