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● TAMSAT Tanıtım
● Radyo Nedir ?
● DSP Nedir ?
● Komplex Sayıların Dünyası
● Yazılım Tabanlı Radyo (Software Defined Radio) Nedir ?
● Örnek SDR Donanımları
● Örnek SDR Yazılımları
● GNURadio Genel Tanıtım ve Yükleme Adımları
● GnuRadio Uygulamaları
● SDR Proje Örnekleri

Sunum İçeriği
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TAMSAT

- 25 Mart 2010 tarihinde Ankara’da 17 Radyo Amatörü tarafından kuruldu
- Bugün üye sayısı 100’e yaklaşmaktadır
- Pekçok küçük/büyük projede yer aldı
- TAMSAT IHU 2011 yılında tamamlandı
- TAMSAT V/U Transponder 2013 yılında tamamlandı
- İlk Uydu Fırlatması (TURKSAT 3USAT) 2013 yılında gerçekleşti
- TAMSAT OBC 2015 yılında tamamlandı
- TAMSAT MikroSAT 2016 yılında tamamlandı
- TAMSAT OBC çalışmaları devam ediyor
- TAMSAT SDR Transponder çalışmaları devam ediyor
- UBAKUSAT 2017 yılı içinde Uluslar Arası Uzay İstasyonundan fırlatılacak
- TAMSAT web sayfası hergün yeni bir içerikle hizmetlerine devam ediyor 
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TAMSAT
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TAMSAT
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TAMSAT
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TAMSAT
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TAMSAT
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MİSYONUMUZ : 
     

● Yurdumuzda amatör, bilimsel ve benzer amaçlı uyduların projelendirme, üretim ve işletme 
çalışmaları ile ilgili araştırma, geliştirme, uygulama ve eğitim hizmetleri vermek; 

● Gerçekleştirdiği projeleri amatör ve bilimsel kullanım için telsiz ve radyo amatörlerinin ve 
ilgili kullanıcıların hizmetine sunmak ve bu bilgi ve beceriye sahip gençlerin 
sayılarının artması için eğitimler ve seminerler düzenlemek; 

● Gelişen ve yaygınlaşan bilişim teknolojileriyle, amatör uydu sistemlerinin ortak konularında 
ülkemiz gençleri için araştırma ve geliştirme alanları oluşturmak, gerektiğinde ulusal 
ve uluslar arası düzenleyici kuruluşlarla koordinasyonu sağlamak ve işbirliği 
yapmaktır.

VİZYONUMUZ: 
●  Türk Gençlerinin ve radyo amatörlerinin kendi uydu sistemlerini yapmalarına yardımcı 

olmak, yurt içinde bulunmayan yedek parça ve cihazları yasal girişimlerle temin etmek, 
gerekirse ithalatını yapmak, 

● Doğal afetler ve olağanüstü hallerde uydu sistemlerinin azami şekilde kamu yararına 
kullanılmasına öncülük etmek,

● Amatör Telsizcilik ile ilgili yönetmeliklerde belirtilen eğitim, araştırma, arama kurtarma ve 
izcilik kuruluşlarında yasa ve yönetmelikler uyarınca kurulacak olan amatör telsiz 
istasyonlarına gerektiğinde geçici cihaz, anten, uydu takip sistemi temin ederek, eğitim 
ve uydu haberleşme desteği vermek gelecek vizyonumuzu belirtmektedir.

TAMSAT Tanıtım
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SDR

Ne menem şeydir bu SDR 
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En Basit Radyo Alıcısı

Radyo Nedir ?
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Süperheterodin Radyo Alıcısı

Radyo Nedir ?
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Yazılım Tabanlı Radyo Nedir ?
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Yazılım Tabanlı Radyo Nedir ?

Tyloe Detektörü
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Yazılım Tabanlı Radyo Nedir ?

SES KARTI SOL KANAL

SES KARTI SAĞ KANAL

(Yaklaşık Maliyet 10 TL)
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Taşıyıcı Sinyal

Bilgi

AM Modüle Edilmiş Taşıyıcı Sinyal

Genlik Modülasyonu (AM)
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Taşıyıcı Sinyal

Bilgi

FM Modüle Edilmiş Taşıyıcı Sinyal

Frekans Modülasyonu (FM)
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Direk A/D çevrimi yapsaydık

cos(wt) mi, cos(-wt) mi ?
W= ?
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A.cos 
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Koordinat        :  (I,Q)

Vektör             :  [I,Q]

Komplex Sayı :  I+Qi

Polar               :  I=A.cos(wt), Q=A.sin(wt)

Euler               : A( )
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Komplex Sinyal Görünümü
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cos(wt) + i.sin(wt)

cos(wt)

sin(wt)
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Pozitif Frekans – Negatif Frekans
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I

Q
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Sinyalleri Toplamak ve Çarpmak

Komplex formu kullnırken işaretlerimiz belli olacağı için problem basitleşecektir ;

Euler ifadesi : 
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FM Modülasyonu Görünümü

I Görünümü

Genlik = 
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Sadece I Görünümü

FM Modülasyonu Görünümü
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Bu sinyalde ne oluyor olabilir ?

İpucu : Faz modülasyonu
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Faz Modülasyonu Görünümü
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Örnek SDR Donanımlar

SAGAX QUADRUS

BW > 500 Mhz
>> $40.000
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Örnek SDR Donanımlar

Ettus Research

B Serisi : < 20Mhz BW, ~$1500

N Serisi :  25Mhz BW, ~$2500

E Serisi :  50Mhz BW, ~$4500

X Serisi :  150 Mhz BW, ~$7500
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Örnek SDR Donanımlar

HackRF ve BladeRF

BW ~20Mhz
~$300
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Örnek SDR Donanımlar

RTL SDR

~2.6 Ghz, BW=2Mhz

<$10
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Örnek SDR Donanımlar
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Örnek SDR Donanımlar
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Örnek SDR Donanımlar
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GNU-Radio
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Bileşenler ve Özellikleri

GNU-Radio
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Float

Complex

Int

Short

Veri Tipleri

GNU-Radio
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Değişkenler ve Ayar Araçları

GNU-Radio
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Throttle Elemanı ve Çıktı Görünümü

GNU-Radio
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Komplex Çıktı Görünümü

GNU-Radio



 46

Toplama İşlemi

GNU-Radio
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FFT ve Frekans Spektrumu

GNU-Radio
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GNU-Radio
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Komplex Çıktı Görünümü

GNU-Radio
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GNU-Radio

RTLSDR’ye bağlantı

Ses Kartına Bağlantı

Sinyal Gelince
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GNU-Radio

Veri İşleme

RF Filtreler
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GNU-Radio

FM Demodüle İşlemi

Sese de filtre uygulayalım

DİNLEYELİM…….
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Örnek SDR Yazılımlar

SDR# (Windows) (Free)

http://airspy.com/
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Örnek SDR Yazılımlar

SDR# (Windows) (Free)

http://airspy.com/
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HDSDR (Windows) (Free)

http://www.hdsdr.de/
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SDR-RADIO.COM V2 (Windows) (Free)

http://v2.sdr-radio.com/
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Linrad (Windows/Linux/Mac) (Free) (Related Post)

http://www.sm5bsz.com/linuxdsp/linrad.htm
http://www.rtl-sdr.com/spotlight-linrad/
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Uygulamalar

dump1090
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1420Mhz Hydrogen Line
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JAERO (Windows) (Free)

INMARSAT

http://jontio.zapto.org/hda1/jaero.html
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OpenCPN (Windows) (Free) (Related Post) – AIS

AIS

AISMon (Windows) (Free) (Related Post) – AIS

ShipPlotter (Windows) (Trial/Paid) (Related Post) – AIS

http://opencpn.org/ocpn/
http://www.rtl-sdr.com/rtl-sdr-tutorial-cheap-ais-ship-tracking/
https://groups.yahoo.com/neo/groups/aismon/info
http://www.rtl-sdr.com/rtl-sdr-tutorial-cheap-ais-ship-tracking/
http://www.coaa.co.uk/shipplotter.htm
http://www.rtl-sdr.com/rtl-sdr-tutorial-cheap-ais-ship-tracking/
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Digital Radio
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GSM
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GPS
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Agenda

Teşekkürler...
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